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RESUMEN

Las IDE un instrumento para facilitar la interoperabilidad de los diferentes datos y sistemas geoespaciales y
disponer de servicios para poder acceder a ellos a través de Internet.

El CIM desarrolla como proyecto principal un Sistema de Informacién Territorial para el Area Metropolitana de
Buenos Aires (SIT/AMBA) aplicando geotecnologias. Este Sistema, empleado como base para sus proyectos de
investigacion y que fue el primero en cubrir el AMBA, posee en sus bases de datos geoespaciales contenidos
tematicos orientados al planeamiento territorial.

La IDE del CIM abre un camino de mayor eficiencia para poner a disposicion de especialistas y del publico en
general, su Sistema de Informacién Territorial y los resultados de sus estudios e investigaciones.

El Proyecto en desarrollo contempla, para esta etapa 3 grandes lineas de trabajo:
- El desarrollo e implementacion de la IDE del CIM.

- La divulgacién de los beneficios de una IDE en el ambito académico, y la transferencia de experiencias y los
resultados alcanzados.

- Definicion de los términos de incorporacién de Proyectos de Investigacion internos a la IDE del CIM.

En el desarrollo e implementacion de la IDE del CIM, se definieron las siguientes metas:
- La formacion del capital humano de la organizacion.

- La identificacion y estudio de los estandares internacionales (ISO 19.000) y nacionales (IDERA — Infraestructura
de Datos Espaciales de la Republica Argentina).

- La definicion de un Perfil de Metadatos y el desarrollo de sus contenidos.

- La elaboracion de un Catélogo de Objetos y de un Diccionario de Datos para el SIT.
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- La instalacion de servicios web.

- La participacion en la comunidad IDE.

Hace mas de dos afios que el CIM inicié el desarrollo de su IDE; y en el camino recorrido sus profesionales y
técnicos han vivido y capitalizado un numero significativo de ensefianzas, experiencias y resultados que son parte
de esta construccién. Se han alcanzado resultados concretos en el estudio de las normas y su aplicacién al Sistema
de Informacién Territorial, asi como la participacion en foros de la comunidad nacional IDERA que seran motivo de
exposicion en las jornadas.

Mas recientemente, se han iniciado las actividades de divulgacion y transferencia en materia IDE. Empezando por
nuestra Facultad, al momento de presentar este documento se estan definiendo los contenidos de un seminario
sobre esta materia.

Los Proyectos de Investigacion del CIM, formaran parte inseparable de la IDE del CIM, por lo tanto la estructura y
catalogacion de sus bases de datos geoespaciales, y sus metadatos, son motivo de estudio, acuerdo y definicion. El
estado de avance y las metas alcanzadas seran parte de la presentacion propuesta.

Sobre la observacién formulada en la presentacion del Resumen: “Se sugiere profundizar en aspectos tales como la
apertura de la plataforma para la actualizacién de datos”, se abordaran aspectos referidos a este punto, destacando
que la plataforma tecnolégica que acompafia a los esfuerzos de normalizacién de las bases de datos geoespaciales
es la flexibilidad que provee las IDE a la gestion y actualizacion de sus contenidos.

El desarrollo de la IDE ha requerido de un planeamiento sobre metas claras, sencilla e internalizadas en los
miembros del CIM. Su puesta en marcha ha ido mas alla de los aportes propios de la tematica IDE y nos ha servido
para revisar nuestra propia historia, para entender mejor el lugar de servicio que suponemos debe satisfacer el SIT
del CIM.



DESARROLLO

Dos afios atras se puso en marcha este Proyecto, y a pesar de no contar con fuentes de financiamiento ha
avanzado adecuando sus metas a esta condicidn, y haciendo un maximo aprovechamiento de los aportes
personales de todos los miembros del CIM.

La evolucion del Proyecto nos ha dejado, y seguira haciéndolo, importantes experiencias y ha fortalecido nuestra
capacidad de analizar con sentido critico los contenidos del Sistema de Informacion Territorial del CIM. La
adecuacion a un cuerpo normativo concebido para las necesidades de los organismos estatales, como es el caso
de lo publicado por la Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina (IDERA), precisa de una visién
muy precisa de las necesidades que debe satisfacer la Base de Datos Geoespaciales en

Para comprender mejor el tenor de las acciones completadas en este ultimo afo, enunciaremos los aspectos
centrales de su fundamentacién, en particular los referidos a sus Objetivos, la Relevancia del Problema y la
metodologia general.

1. OBJETIVOS GENERALES DEL PROYECTO

Para este ultimo afio de trabajo se tomaron como base los Objetivos Generales del Proyecto, y se establecieron
metas particulares que permitieran avanzar en su concrecion. De esta forma las actividades y resultados que
expondremos representan un avance significativo en este sentido.

Con este Proyecto de investigacion se pretende alcanzar dos Obijetivos Principales:

e Desarrollar las bases de conocimiento y los procedimientos operativos que permitan la implantacion y el
funcionamiento de la Infraestructura de Datos Espaciales del Centro de Informacion Metropolitana.

e Conformar lineas de trabajo para la formacion profesional de especialistas de los miembros del Centro
de Informacién Metropolitana; y su participacion en las iniciativas de IDE en el pais, para incorporar en
ellas la éptica propia de una entidad universitaria dedicada a la investigacién a escala urbana y territorial.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE TRABAJO

Para una primera etapa de desarrollo del Proyecto, se establecieron un conjunto de Objetivos Especificos sobre los
que se centrarian las actividades y metas a alcanzar. La implantacién de una IDE ha significado una primera
instancia de comprension de la naturaleza de los cambios que deben llevarse a cabo para alcanzar un salto
cualitativo en la gestion de la informacion del Centro de Informacion Metropolitana.

Para desarrollar estas etapas de la IDE del CIM se consideraron los siguientes objetivos especificos del proyecto
global de implementacion:

e Formar a los profesionales y técnicos del equipo de trabajo y a los demas integrantes del CIM en los
conceptos y tecnologias que caracterizan a una IDE, con enfoques referidos al disefio, desarrollo y empleo
en la investigacion cientifica.



e Disefar los componentes normativos, tecnolégicos y de tratamiento de informacién que sirvan de base a la
implementacién de la IDE del CIM.

e Definir e implementar la plataforma tecnoldgica basada en software de acceso libre y cédigo abierto, que
permita la implementacién de la IDE Urbana y Territorial (IDE-UT) del CIM.

e Buscar lainsercion de los integrantes del CIM, en la comunidad IDE existente en el pais y en particular en el
Area Metropolitana de Buenos Aires, donde existe una muy fuerte oferta no estructurada de capacitacion y
de transferencia de tecnologia.

e Definir y desarrollar lineas de trabajo para el empleo de las IDE en la investigacion multidisciplinaria en
ambitos urbanos y territoriales

La base de esta propuesta, apunta a una progresiva incorporacién de conocimientos técnicos en la materia,
combinados con la experimentacidn sobre la propia plataforma de trabajo del CIM, para llegar al disefio una IDE con
una configuracion acorde a las necesidades del estudio y gestidn, urbanas y territoriales.

3. RELEVANCIA DEL PROBLEMA

Si bien este punto fue ampliamente desarrollado en anteriores presentaciones, la repeticion de algunos de sus
puntos mas destacados, sirve para poner en contexto las actividades y resultados de esta presentacion.

En los estudios urbanos y del territorio, se hace un frecuente e intenso empleo de las geotecnologias. Dentro de
estas se destacan los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), ese conjunto de herramientas informaticas,
compuestas por equipamiento informatico, programas especificos y bases de datos espaciales, facilitan la
resolucion de problemas complejos de planificacion y gestion.

Si bien el Centro de Informacién Metropolitana ha sido pionero en el empleo de los SIG desde fines de 1980; a lo
largo de estas ultimas dos décadas ha crecido de forma exponencial la difusion y el uso de estas tecnologias en
todos los ambitos académicos y de investigacion.

Como consecuencia natural de este fendmeno de expansién, ha crecido la disponibilidad de grandes cantidades de
informacion, bases de datos, imagenes de sensores remotos, modelos digitales del terreno, mapas tematicos
georreferenciados, etc. No obstante, los intercambios de lo producido por diferentes actores, y aun dentro de una
misma organizacion, empezo a encontrar dificultades para su integracion y posterior tratamiento.

Dos de los principales problemas han sido por un lado la identificacion y acceso a la informacion, y por otro lado la
interoperabilidad entre diferentes conjuntos de informacién georreferenciada.

Frente a estas necesidades de compatibilizar los distintos sistemas de informacién, surgen como una propuesta de
solucién las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDEs).

En el sentido mas amplio, las IDEs proponen una metodologia para alcanzar la interoperabilidad entre los sistemas
de informacion geografica de diferentes organizaciones, y dentro de aquellas que poseen una complejidad interna
con diferentes productores y gestores de la informacion.

Existen diferentes ambitos e instancias en la conformacién de una IDE en el sentido mas amplio. Una instancia,
quizas la primera, es aquella en la que se desarrollan esfuerzos dentro de las organizaciones complejas para
implantar una IDE dentro de las diferentes areas que la constituyen, facilitando la comunicacion e interoperabilidad
interna. Otra instancia es la que corresponde al sentido mas amplio de una IDE, en la que se deben llevar a cabo
esfuerzos para facilitar el acceso y la interoperabilidad de todos los actores sociales.
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Si bien suena ambicioso, hoy es una practica generalizada la busqueda de consensos para la conformacion de IDEs
en las que participen diferentes ambitos sociales en los que participan diferentes actores, cada uno con sus propios
intereses y responsabilidades. Son ellos personas u organismos de gobierno, de ambitos académicos y cientificos,
de organismos no gubernamentales y de empresas privadas, que encuentran en las IDEs un mecanismo de
comunicacién entre si y con los destinatarios de sus productos y servicios.

Existen iniciativas IDE a las que podriamos agrupar en Globales, Regionales, Nacionales, Provinciales, de
Gobiernos Locales.

A nivel global y regional, cabe destacar como desde las Naciones Unidas se ha conformado el Comité de Expertos
en el marco de la UN-GGIM (United Nations — Global Geospatial Information Management), con su componente
para la Regién la GGIM-Américas que tiene como uno de sus principales objetivos el establecer y coordinar las
politicas y normas técnicas para el desarrollo de infraestructura regional de datos geoespaciales de las Américas.

En nuestro pais, la Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina (IDERA), es la comunidad de la
informacion en la que se definen las politicas y estandares, impulsando el desarrollo de las IDEs en todos los
niveles del Estado, en la cual invitan a participar a los ambitos académicos y cientificos, de acuerdo a sus propios
intereses e incumbencias. Las provincias, con diferentes estados de evolucién, han encarado la conformaciéon de
sus propias IDEs, integrando las diferentes areas de gobierno, y en muchos casos, ademas con la participacion de
los gobiernos locales.

Entre los principales aportes alcanzados por estas iniciativas, se encuentra la definicion de normas y estandares
para la adecuacién de la informacién y el desarrollo de sistemas para la publicacion e intercambio de datos y
metadatos. En este sentido, y en conformidad con las acuerdos y recomendaciones regionales se asumen las
normas adoptadas por el Comité Técnico 211 del “Internacional Organization for Standarization” (ISO-TC211) a la
Serie ISO 19.000 como la familia de estandares de la informacion geografica. Por otra parte asume los estandares
establecido por el Open Geospatial Consortium para los servicios de publicaciéon de informaciéon geografica en
Internet.

En este estado del arte de las IDEs en sentido amplio, la conformacion de una IDE con un perfil urbano vy territorial
en el Centro de Informacion Metropolitana, fortalecera sus procedimientos y metodologias de trabajo e
investigacion. Sera su IDE también, un medio irreemplazable para la difusién de conocimiento e informacién, para
ambitos urbanos y territoriales.

La produccién y disponibilidad de informacion a escalas urbanas por parte de las administraciones locales es muy
asimétrica, por ello, y como parte de las experiencias y conocimientos que se esperan de este Proyecto, se podran
difundir tanto en IDERA como en todas las comunidades de la informaciéon en las que se busca participar con la IDE
Urbana y Territorial del CIM.

Una IDE ofrece una plataforma tecnoldgica, un contexto normativo y de procedimientos que facilita y mejora las
condiciones de eficiencia en el mantenimiento de la informacion.



4. METODOLOGIA DE TRABAJO

4.1. ESQUEMA DE TRABAJO

La Metodologia de trabajo empleada en esta etapa inicial de dos afios, fue ajustandose a lo propuesto en el
proyecto y que podemos sintetizar en el siguiente esquema:

DESARROLLO DE LA IDE DEL CIM.

- Cataloge Objetos Geogréficos.

- Diccionario Datos Geograficos.

- Perfil de Metadatos.

- Disefio Plataforma Tecnologica.
- Integracién Proyectos Tematicos.

Disefio dela IDE
Urbanay Territorial
del CIM

-

Implantacién dela

Estudiosobrelas
IDE

- -~

“ PROYECTO

(

~

IDE DEL CIM

- Bibliografia (Fundamentos IDE).
- Normas 1SO 19.100.
- Documentos IDERA.
- SIG del COSIPLAN.

- En IDERA.
- En FADU UBA.

Participaciéone
Integracion
Institucional

...............................

Funcionamiento

| - Instalacion de PlataformaMD. | IDE del CIM dela
| i IDEdelCIM
FiEsopasidetic, L S ;
- Creacién de Metadatos. - Procedimientos:

* Actualizacion.
* Nuevos contenidos.
* Difusion de Informacion

- Creacion de Plantillas MD.
- Carga de los Metadatos.

El desarrollo de la Infraestructura de Datos Espaciales del Centro de Informacion Metropolitana, se basé en las
siguientes lineas de trabajo que fueron concebidas en la formulacién inicial del proyecto.

Ellas son:

e Estudio Teodrico y de casos exitosos de aplicacion de IDEs.

Disefio de una IDE Urbana y Territorial del CIM.
e Implantacion de una IDE Urbana y Territorial en el del CIM
[ ]

Participacion activa en los ambitos de conformacién de la IDERA

Durante el desarrollo del Proyecto se estableceran las metodologias y procedimientos que regiran el funcionamiento
de la IDE del CIM.

4.2. ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR LINEA DE TRABAJO

4.2.1. Estudio Tedrico y de casos exitosos de aplicacién de IDEs

Como fuera senalado, el Sistema de Informacion Territorial del CIM ha sido de los primeros en conformar una
base geografica digital georreferenciada para pensar diferentes tematicas propias del planeamiento y gestién para
el Area Metropolitana de Buenos Aires. Esto orienta el estudio en la identificacion de organizaciones de perfiles
semejantes para que, en caso de haber avanzado en el desarrollo de su propia IDE, poder tomarlo como modelo.



En el estudio de los conceptos tedricos de las Infraestructuras de Datos Espaciales, se ha considerado en una
primera instancia la documentacion producida por le Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina
(IDERA). Esta comunidad de la informacién geoespacial, desde su consolidacion organizacional en agosto del afio
2010, se dedicado a analizar, discutir, consensuar y producir las normas y estandares de aplicacion en los ambitos
de la Administracion Publica en todos sus niveles, y con recomendaciones para los ambitos académicos, y de la
actividad productiva no publica.

Los items abordados por IDERA comprenden las normas y los estandares referidos a la Informacion Geoespacial
y a sus Metadatos. También produce recomendaciones y ayudas para el empleo de entornos de aplicaciones
informaticas libres y de cddigo abierto para la publicacién de Datos y Metadatos en Internet.

Los documento producidos por IDERA, estan en permanente evolucién y ello nos lleva a mantener actualizada la
fuente documental estudiando los nuevas versiones de las pautas contenidas en el Perfil de Metadatos de IDERA,
asi como su Catalogo de Objetos.

IDERA toma como base de trabajo las normas ISO del Comité Técnico 211 de la serie 19.000 que aplican a la
informacion geoespacial. Asi, el Perfil de Metadatos de IDERA, es el resultado de la adecuacién de la ISO 19115 e
ISO 19115-2 a las necesidades de las necesidades de gestion de metadatos de la Argentina. De la misma forma
en que el Catalogo de Objetos de IDERA tiene una correspondencia con las ISO 19110 e ISO 19126.

Si bien las fuentes de consulta son muy diversas, se tomé como referencia general la publicaciéon: Fundamentos
de las Infraestructuras de Datos Espaciales coordinada por Miguel A. Bernabé Podveda
(redgeomatica.rediris.es/Libro_Fundamento_IDE_con_pastas.pdf) y mas de veinte autores. Sin lugar a dudas, se
trata de la publicacién mas completa en la materia, y es material de consulta permanente.

Son muchos los casos disponibles en los que se han aplicado estas tecnologias IDE con éxito. Uno que sintetiza
la suma de aspectos que resultan de interés al CIM, es el que plantea el Sistema de Informacién Geografica del
Consejo Suramericano de Infraestructura y Planificacion de la Unién Suramericana de Naciones (SIG del
COSIPLAN de la UNASUR). Este SIG, con todos los componentes propios de una IDE sintetiza la forma de
adecuacion de las normas y estandares internacionales para una comunidad dedicada a la planificacion territorial.
A pesar de la diferencia de escala de estudio, es un caso simple y muy claro de adecuacién tecnoldgica.

El camino que esta abordando el CIM es muy particular por tratarse de un Sistema de Informacién a escala
principalmente urbana, orientado a la investigacién en el ambito académico y con una organizaciéon de su
informacion con casi treinta afios de uso. Por ello es fundamental abordar el proceso de desarrollo de la IDE, con
la capacitacion de todos sus miembros, para poder contar luego con su activa participacion.

El proceso de capacitacién apunta a alcanzar un nivel general basico de conocimientos en la materia, que permita
avanzar que en el disefios de la IDE Urbana y Territorial del CIM. Esta ultima tarea sera consecuentemente parte
de la capacitacion a la que consideramos como permanente.

4.2.2. Disefio de una IDE Urbana y Territorial del CIM

El disefio de la IDE del CIM se materializara en la formulacién de:
- Perfil de Metadatos del CIM.
- Catalogo de Objetos del CIM.

- Definicion de la plataforma informatica de geoservicios, basada en Software libre y las disponibilidades fisicas del
CIM en la FADU.

- Desarrollo de un Plan de Implantacién y Gestién de la IDE del CIM.



4.2.2.1 Perfil de Metadatos.

Considerando que un Metadato describe informacién sobre un recurso (informacién espacial, capa digital o set
de informacién). En esencia consiste en “datos acerca de otros datos”. Un metadato consiste en un conjunto de
atributos 6 elementos necesarios para describir, documentar, un recurso en particular. Un ejemplo sencillo de
éstos resultan los catalogos de biblioteca, en los cuales un sistema de archivos, fichas o bases de datos
permiten contener, consultar y gestionar conjuntos de datos con descriptores de las publicaciones disponibles
(autorias, titulos, editoriales, afio de publicaciéon y codificacién para su ubicacion en la biblioteca, entre otros
atributos). Aunque no resulte una herramienta disefiada especificamente para asegurar, entre otras cuestiones,
los derechos de propiedad intelectual de un recurso desarrollado, su fin principal es asegurar, para el usuario
interesado en un recurso, la documentacion minima indispensable para juzgar al recurso, su confiabilidad
practica y alcance, su grado de actualizacion y las responsabilidades involucradas en su creacién, entre
innumerables atributos posibles. (Segtn el Esquema de Metadatos de IDERA)

De acuerdo a lo que sefiala este mismo Esquema de Metadatos de IDERA, un Perfil de Metadatos consiste en
un conjunto particular de descriptores, adoptados para la documentaciéon de informacién en un contexto
determinado.

Diversos perfiles pueden diferir tanto desde la cantidad y tipo de descriptores utilizados, como en la forma en que
se completan los campos. Para esto se tendra en cuenta los siguientes puntos:

e L as propiedades de los equipos de medicion usados para adquirir los datos;
e L a geometria de los procesos de mediciébn empleados por los equipos;

e L 0os procesos de produccién usados para obtener los datos;

e L os métodos numéricos y procesos informaticos usados;

Al tener en cuenta la norma ISO 19115-2, especialmente establecida para imagenes, nos incluye un diccionario
de datos que contiene las definiciones de las entidades y elementos para los esquemas de metadatos
adicionales definidos. La informacion que afiade sobre el modelo es:

e Informacion de calidad de los datos;
e Informacién de representacion espacial;
e Informacién de contenidos;

e Informacion de Adquisicion.

Para llevar adelante la elaboracién del Perfil de Metadatos del CIM, se procedié a estudiar detalladamente la
documentaciéon de IDERA vy acordar los criterios de interpretacion a las caracteristicas de la informacion
geoespacial del CIM. El resultado de este proceso lleva a la definicion del Perfil de Metadatos del CIM,
documento que sera expuesto en la presentacion y que en su primera version contiene los siguientes
descriptores:

e Titulo

e Fecha de Referencia

¢ Tipo de Fecha de Referencia

e Edicién

e Resumen:

e Estado

¢ Punto de Contacto del dato

¢ Punto de Contacto del conjunto de metadato
¢ Frecuencias de Mantenimiento
e Tema

¢ Palabras claves Descriptivas

¢ Restricciones

¢ Tipo

e Escala

¢ Idioma de los datos

e Caracteres del Dato

¢ Extensioén temporal

¢ Extension Geografica



¢ Descripcion
¢ Proyeccién
¢ Datum

Durante este ultimo periodo se desarrollaron los contenidos de cada una de las capas tematicas del Sistema de
Informacién Territorial del CIM. En esta tarea participaron los investigadores del proyecto, asumiendo cada uno
un conjunto de las capas tematicas, analizando los sus caracteristicas y las necesidades que debe satisfacer el
completamiento del cada puntos descriptores del Perfil de Metadatos del CIM.

4.2.2. Catalogo de Objetos.

El disefio del Catalogo de Objetos del CIM, reviste una mayor complejidad. Por un lado se trata de un universo
muy amplio de referencias que no se agotan en la documentacion producida por IDERA, y que lleva entre otras
fuentes a la investigacion sobre las publicaciones de comunidades de la Informacion Geoespacial como es el
caso del Defence Geospatial Information Working Group, o el DFDG (https://www.dgiwg.org/dgiwg/).

Un Catalogo de Objetos nos permite ordenar la Informacion Geoespacial, homologandola para contribuir a la
interoperabilidad con otra informacion geoespacial, y facilitar el control de la calidad de la informacion.

En el Catalogo de Objetos se explicitan las definiciones, estandares y todo lineamiento técnico que facilite la
catalogacién de estos conjuntos de datos geoespaciales, y de sus atributos tematicos, facilitando su manejo e
interoperabilidad

El Instituto Geografico Nacional (IGN), sefiala que un Catalogo de Objetos Geograficos se basa en la abstraccion
de la realidad clasificada en conjuntos de datos geograficos, cuyo nivel basico es el tipo de objeto. En el catalogo
se organizan esos Objetos Geograficos, sus definiciones y caracteristicas, es decir, sus atributos, dominios,
relaciones y operaciones. http.//www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/catalogo-de-objetos-geograficos.

Un Catalogo de Objetos supone una estructura de contenidos que debe responder al marco conceptual con el
que fueron concebidos los diferentes agrupamientos de la informacion. Se presenta aqui el primer desafio del
desarrollo de la IDE del CIM:

La base de datos geoespacial del CIM es el resultado de un enfoque condicionado sobre el objetivo principal de
su SIT de proveer al estudio del ordenamiento urbano y territorial. Como base geografica consolidada, cuenta
con un Diccionario de Datos estructurado sobre esta vision. El Catalogo de IDERA, asi como el del IGN,
ajustandose a los estandares internacionales ya mencionados (1ISO19110, ISO 19126, DGIWG, y otros), no solo
no responde a la misma légica sino que presenta algunas inconsistencias heredadas de su propio linaje. Sin
entrar en mayores detalles, debe considerarse que los foros internacionales en los que se fueron construyendo
los acuerdos que sirvieron de base a estos documentos normativos, estuvo fuertemente condicionado por el rol
que cumplian sus miembros en los paises de origen. Valga como ejemplo la mencién a la inclusiéon de los
componentes de las infraestructuras de transporte aéreo, fuera del conjunto de las otras modalidades de
transporte. Aunque parezca vaga esta mencion, cabe destacar que la cartografia aeronautica y los productores
de informacion aeronautica han conformado una comunidad internacional con identidad propia y fuerte peso en
los acuerdos para la estandarizacion de la informacién aeronautica mundial.

No obstante, esto es solo un comentario para entender y aceptar, al menos inicialmente, el marco conceptual
que deriva a los agrupamientos que tiene la estructura de los Catalogos de Objetos de referencia.

Una vision superficial de estas diferencias entre la estructura del Catalogo de Objetos (IDERA y practicamente lo
mismo con el IGN) y el Diccionario de Datos del CIM es la siguiente:

Catélogo de Objetos de IDERA tiene por Clases, como primer nivel de agrupamiento de la informacién:

INDUSTRIA Y SERVICIOS
GEOGRAFIA SOCIAL
TRANSPORTE

HIDROGRAFIA Y OCEANOGRAFIA
GEOGRAFIA FiSICA

BIOTA

DEMARCACION

DEFENSA Y SEGURIDAD

CLIMA Y METEOROLOGIA
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CATASTRO

Este agrupamiento no toma en cuenta las diferentes escalas de analisis y

El Diccionario de Datos del CIM en su primer agrupamiento de informacion orientado a los fines urbanisticos,
considera en un primer los siguientes Sistemas:

- CONDICIONES AMBIENTALES

- INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE Y DE SERVICIOS.
- ASENTAMIENTOS Y EDIFICIOS.

- EQUIPAMIENTOS

Para 2 grandes unidades de analisis espacial:
- CENSAL
- CATASTRAL

Estas formas diferentes de agrupamiento de Clases en el caso de IDERA, en diferentes Subclases y de
Sistemas en diferentes Subsistemas e Indicadores.

Tanto en el caso de IDERA como del CIM, de estas Subclases y de estos Indicadores se asocian los Objetos
Geograficos, que son la forma de representacion de la realidad geografica con sus diferentes atributos. Estos
Objetos, se materializan en puntos, lineas y poligonos (también en imagenes que seran analizadas en
oportunidad), en diferentes formatos, tales como openlayers, shapefiles, coberturas, etc. Cada uno de estos
conjuntos es conocido genéricamente como “capa tematica”.

IDERA provee de una descripcién y una estandarizacion para cada una de estas capas teméaticas u objetos, en
cuanto a su geometria y a sus atributos, considerada como suficiente para la mayoria de los usuarios de
informacion geoespacial, y a la que denominan como “Datos Basicos y Fundamentales”. La estandarizacion de
estos objetos incluye los campos de atributos y su caracterizacion.

Hasta aca identificamos dos grandes universos a considerar, uno de ellos referido a la forma en que se agrupan
los objetos con sus correspondientes codificaciones resultantes, y el otro universo que es el de los Objetos y los
Atributos Tematicos.

Para el primer caso, se plantea la identificacion de las equivalencias entre unos y otros, sin embarcarse en una
forzada adaptacion de los del CIM, a los de IDERA. Como la clasificacion del agrupamiento de IDERA es parte
de la codificacion de los Objetos, se buscara asignarle a los Objetos del CIM, la codificacion que les
corresponderia bajo la linea de las Clases y Subclases de IDERA.

En el disefio del catdlogo de objetos del CIM, y en particular en el analisis de cada una de las capas teméaticas
existentes o en desarrollo, se buscara respetar al maximo la légica planteada en lo presentado por IDERA.

En este sentido, y en el andlisis especifico, tomando cada una de las capas tematicas del CIM, es probable que
nos encontremos con que hay atributos que no son de interés a esta base de datos, otros que no existen y en
algunos casos encontraremos que hay ciertas diferencias conceptuales.

Un Catalogo de objetos contiene las definiciones y descripciones de los tipos de objetos, contemplando sus
atributos, dominios de atributos, relaciones y operaciones. El propdsito inicial de los catalogos es proporcionar
los elementos necesarios para modelar un fenébmeno o rasgo del mundo real, estructurando bases de datos
geograficos que producen Informacion Geografica (IG) sistematica, interoperable, util y sin ambigiiedades. El
Catalogo es el documento que sirve para verificar el cumplimiento en contenido, estructura y comportamiento de
objetos, atributos, dominios, relaciones y operaciones de las bases de datos geograficas, verificando su calidad y
conformidad.

Los Objetos Geograficos son elementos del mundo real asociados con una localizacion relativa en la Tierra
respecto de los cuales se recolectan, mantienen y difunden datos. (20)
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La elaboracién del Catalogo de Objetos del CIM, es la oportunidad de revisar definiciones y conceptos
concebidos a lo largo de estos casi 30 afios de vida del Sistema de Informacion Territorial y evaluar su estado
actual y hasta plantear las necesidades de actualizacion y de modificacién de contenidos o modelos de
representacion.

El Catalogo de Objetos contendra un capitulo destinado a los posibles valores que pueda tomar cada uno de
los campos de atributos. En los casos en que el universo de posibles valores es una cantidad finita e
identificable, se conforman bajo la forma denominada como “Dominios”, en los cuales constardn cada uno de
estos valores, su significado y el codigo de representacion de cada uno de ellos.

Por similitud a lo expresado para los Objetos, de esta revision de las previsiones normativas, es probable que
se encuentren vacios o diferencias interpretativas de las definiciones, lo que llevara a indagar en las fuentes
internacionales tales como el DGIWG, o crear el valor con su definicion y una codificacion que no se
superponga con los cédigos existentes.

4.2.2.3. Arquitectura Informatica

La infraestructura informatica sera definida en el documento correspondiente y contemplara al menos dos
grandes aspectos:

1) El sistema de softwares para la publicacién de geoservicios de datos y metadatos.

2) El equipamiento y conectividad.

Estos sistemas y equipamientos deben soportar la publicaciéon de al menos los siguientes geoservicios web:
- Visualizador de la informacion del CIM.
- Servicio del tipo WMS (web map service).

- Servicio de Geocatalogo de Metadatos o CSW.

Deberan ajustarse a las recomendaciones IDERA, basadas y actualizadas permanentemente sobre las
especificaciones del Open Geospatial Consortium - OGC

El visualizador de la informacién geografica del CIM, seria una aplicacion que le permitiria a cualquier persona
consultar la informacién aunque no disponga de software geografico, realizando operaciones sencillas de
despliegue, zoom, mediciones, identificacion y consultas, operaciones basicas de andlisis espacial, seleccion
de bases de datos e incorporacion de geoservicios de otros.

Un geoservicio del tipo WMS (Web Map Service) o servicio de mapas en la web, que produce un mapa en
formato de imagen para ser visualizados por un navegador web o en un usuario en su programa geografico.

Un Servicio de Geocatalogo de Metadatos o CSW, es un estandar desarrollado por el OGC, que define una
interfaz comun para el descubrimiento, busqueda y consulta de metadatos relacionados a datos, servicios y
otros recursos geograficos.

En materia de aplicaciones informaticas, se ha decidido el empleo de software de acceso libre y de cédigo
abierto. Existe una amplia oferta y conocimiento en diferentes ambitos tanto estatales, como académicos en el
empleo de estas aplicaciones. Esta alta disponibilidad y diversidad de sistemas, presenta una preferencia
marcada en la eleccién de los usuarios por 2 o 3 muy probadas. El estudio e intercambio debera llevar a la
eleccién de aquella que asegure estabilidad de los geoservicios y escalabilidad en el tiempo.

Aparte, deberia desarrollarse un Sistema Administrador de Contenidos o CMS por sus siglas en inglés (Content
Management System) que facilite el acceso a los usuarios y presentar de manera amigable el SIT del CIM.
Debera evaluarse el sistema mas adecuado en base a: la flexibilidad para la gestién de los contenidos, las
recomendaciones de quienes sean prestadores del hosting de la IDE y la escalabilidad de sus componentes.

Las necesidades y especificaciones a las que deba ajustarse el equipamiento informatico y la conectividad a
Internet, orientaran en la bisqueda de inversiones en equipamiento, o en servicios en “la nube”, o el acuerdo
con los potenciales prestadores de servicios web.
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4.3. Implantacion de la IDE Urbana y Territorial en el CIM

Esta linea de trabajo, materializa en resultados concretos todas las actividades de estudio y disefio mencionadas
en los puntos anteriores. La Implantacién de la IDE se basara en el Disefio de la IDE descripto precedentemente.

Son sus insumos: el Perfil de Metadatos, el Catalogo de Objetos y la Arquitectura Informatica de la IDE del CIM.

Las actividades que comprende la implantacién se refieren a los Metadatos, la Informacion Geoespacial, el
desarrollo del sistema administrador de contenidos y la instalacion de las aplicaciones informaticas de
geoservicios.

1) Sobre los Metadatos del SIT:
- Estudio del Perfil de IDERA.
- Andlisis y definicion del Perfil de Metadatos del CIM.

- Interpretacion y acuerdo sobre los contenidos de los descriptores del Perfil y la produccion de los Metadatos.
- Produccién de los Metadatos. (Individualmente).

- Exposicién grupal, discusion y definicion de los contenidos de cada Metadato.

- Carga de los Metadatos en planilla provisorias.- Acuerdos internos para la carga de los metadatos.

- Carga de los Metadatos.

- Desarrollo de la Plantilla de Metadatos en el Software elegido.

- Instalacion del software elegido.

- Migracion de los Metadatos a las plantillas.

- Publicacion de los Metadatos.

- Consolidacion de observaciones, experiencias y registro de propuestas.

En este periodo se cumplieron todas las actividades previstas hasta el punto de carga de los Metadatos en
planillas provisorias, a la espera de la instalacién de la aplicacién informatica de administracién y publicacion en
la plataforma de servicios web.

2) Sobre la Informacién Geoespacial.

- Estudio y planificacion de las actividades de tratamiento y adecuacion de la Informacién Geoespacial.
- Programacién y Coordinacion de tratamiento de la Informacién Geoespacial.

- Tratamiento para la reestructuracion de la Informacion del SIT, tratamiento de geometrias, incorporaciéon de
codigos y consolidacion de los objetos.

- Produccién y resguardo de los Dominios de valores de atributos.

- Control de Produccién y divulgacion interna de resultados.

- Preparacion para publicacion y para administracion de las bases de datos.
- Publicacién y control de calidad del servicio.

- Consolidacion de observaciones, experiencias y registro de propuestas.

A partir de las experiencias obtenidas en la produccion de Metadatos, se pudo avanzar en la racionalizacion de
las tablas de atributos de la informacion geografica.

3) Sobre el Sistema de Administracién de Contenidos:

- Desarrollo sobre plataforma similar a la de la publicacion definitiva.
- Evaluacion de forma de presentacion y funcionamiento.

- Instalacion en plataforma elegida bajo modalidad restringida para su evaluacion funcional.
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- Evaluacién de su funcionamiento.
- Correcciones.
- Publicacion.

- Consolidacion de observaciones, experiencias y registro de propuestas.

4) Instalacion de las aplicaciones informaticas de geoservicios.

- Desarrollo e instalacion del sistema de catalogo de metadatos.

- Carga de los Metadatos.

- Evaluacion de funcionamiento.

- Publicacion definitiva.

- Instalacion del servicio de mapeo bajo protocolo WMS.

- Desarrollo del visualizador.

- Personalizacién de la Informacién Geoespacial para su publicacion.
- Carga y prueba sobre el visualizador.

- Evaluacion y adecuacion de estilos publicados.

- Publicacién definitiva.

- Consolidacion de observaciones, experiencias y registro de propuestas.

En este punto el avance no ha sido muy significativo. Si bien la falta de recursos financieros para la adquisicién
de equipamiento puede ser un trastorno para resolver este punto, la principal dificultad esta en las condiciones y
limitaciones de la infraestructura de sistemas de la Facultad, que debe preservar la seguridad e integridad de los
servicios que cubre.

4.4. Participacion activa en los ambitos de conformacién de la IDERA

El Centro de Informacién Metropolitana pertenece a IDERA, y ha presentado su Carta de Adhesion en marzo del
afo 2014.

Sus miembros participan de forma activa en los Cursos de Capacitacién, Jornadas de IDERA y de las reuniones
presenciales de los Grupos de Trabajo.

Los profesionales y técnicos del CIM, pertenecen a los Grupos de Trabajo de: Marco Institucional, Academia y
Ciencias, Tecnologia y Desarrollo, Informacion Geoespacial y Metadatos.

5. RESULTADOS DE ESTA ETAPA DE DESARROLLO DE LA IDE DEL CIM.

e Desde el inicio del Proyecto, se avanzé en la formacién de los profesionales y técnicos del CIM en los
conceptos y tecnologias que caracterizan a una IDE, con un enfoque especialmente al disefio, desarrollo e
implementacién de la IDE del CIM, como modelo de SIT en apoyo a la investigacion cientifica.

e Se definid el Perfil de los Metadatos de la IDE del CIM.
e Se elaboraron y cargaron en formularios provisorios los Metadatos.
¢ Fueron normalizadas las tablas de atributos de la Informacion Geografica del SIT del CIM.

e Se establecieron las primeras comunicaciones acerca de la conformacion de IDEs, en aquellos centros de
investigacién del ISU, como una tecnologia y metodologia para compartir informacion y difundir los
resultados.

e La participacion en los ambitos abiertos de IDERA se llevé a cabo de manera remota.

e Se sentaron bases de conocimiento en los miembros del CIM, y se plantearon los primeros pasos para la
incorporacion a las IDE de los resultados de las investigaciones del CIM.
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6. FUNCIONAMIENTO DE LA IDE DEL CIM

El corolario de los esfuerzos de disefio e implantacién de la IDE del CIM significaran un beneficio en el trabajo con
la Informacion Geografica del CIM.

Los componentes de una IDE favorecen la difusién de la IG y de los resultados geoespaciales de las
investigaciones de la organizacion. Otro importante beneficio es la interoperabilidad de la Informacion Geografica.

Estos beneficios impactan directamente en dos actividades centrales del CIM:
* La actualizacion de la Informacion Geografica.

* La incorporacion de nuevos contenidos al SIT.

Las actualizaciones en el Sistema de Informacién Territorial, ha sido una preocupaciéon permanente desde la
misma produccién de las primeras capas tematicas. Esta actividad se lleva a cabo por dos vias. Una de ellas es
mediante el trabajo especifico de identificacion de cambios y obtencion de las fuentes confiables para su
tratamiento y actualizacion.

Otra forma de mantenimiento de datos es como resultado secundario del trabajo de investigacion en diferentes
unidades espaciales del area de estudio.

A partir de disponer de los recursos de una Infraestructura de Datos Espaciales, estas actualizaciones se ajustaran
a un conjunto de procedimientos que garanticen su registro, y las condiciones de precisién y calidad en los
resultados.

Parte de esos registros incluyen el tratamiento de los metadatos correspondientes a la capa tematica afectada, asi
como las necesidades de adecuacion del catalogo de objetos o diccionario de datos de ser necesario.

La incorporacion de nuevos contenidos al SIT, podra surgir de las mismas actividades de actualizacion; aunque
principalmente surgiran del desarrollo de trabajos de investigacion. Esto tendra consecuencias inmediatas en la
creacion del Metadato correspondiente, asi como la incorporacion de nuevos Objetos Geograficas a las Bases de
Datos Geoespaciales del SIT del CIM.

Estas dos funciones de actualizacién y de incorporacién de nuevos contenidos se regulara por un Manual de
Procedimientos que se debera desarrollar, a partir del momento en que se ponga a prueba el funcionamiento de la
plataforma informatica de la IDE del CIM.
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