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Resumen

El propoésito del proyecto es generar procedimientos
operativos adecuados para diferentes casos de es-
tudio relacionados con los posibles cambios de co-
bertura del suelo y uso de la tierra, en los que el
analisis espacio-temporal a través de herramientas
tecnologicas de libre acceso ayudara a la recolec-
cion de datos, analisis de informacion estratégica y
procesos de toma de decisiones..
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Para | ’ laof o] :
desarrolladas en OPEN FORIS y Google Earth En-
gine; se pondran en funcionamiento los procedimi-
entos, programas y bases de datos de acceso abi-
erto y se generaran modelos con informacion es-
tratégica. El proceso se sistematizara segun esca-
las temporales y espaciales y organizara bases de
datos y fuentes de informacién que contribuyan al
estudio de caso seleccionado.

El resultado esperado sera identificar las posibles
causas que afectan la transformacién de la cobertu-
ra del suelo y describir a su vez los patrones que
conduciran a cambios en el paisaje en el area a lo
largo del tiempo; la tasa de cambio y las condicio-
nes del ecosistema en un area especifica.

Objetivos generales y especificos

El propdsito del proyecto es generar procedimientos operativos aplicables a
diferentes estudios de caso relacionados con cambios de cobertura del suelo y
uso de la tierra para facilitar la recoleccion de datos, el analisis de informacién
estratégica y los procesos de toma de decisiones.

El objetivo general es investigar herramientas tecnolédgicas de libre acceso para
contribuir modelos de evaluacion, seguimiento y toma de decision.

Los objetivos especificos son:

Analizar la oferta de las herramientas desarrolladas en OPEN FORIS y Google
Earth Engine,

Poner en funcionamiento los procedimientos, programas y bases de datos de
acceso abierto

Generar un modelo de uso de la informacién estratégica.

Sistematizar el analisis del proceso de cambio segun la escala espacial y tem-
poral y organizar las bases de datos y fuentes de informacidén necesarias para
diferentes casos de estudio
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Caso de estudio. Evaluar el uso de la tierra, a través de su ritmo de cambio;

Estrategias de investigacion y actividades especificas para el desarrollo
del proyecto

Etapa 1

Se pondra en funcionamiento las herramientas descritas a continuacion en el
ambito del Centro de Informacion Metropolitana. Se ajustaran los procedimien-
tos a fin de visualizar, procesar y analizar imagenes satelitales y conjuntos de
datos globales sobre clima, vegetacion, incendios, biodiversidad, geo-sociales
entre otros temas.

Figura 1: Open Foris es un conjunto de herramientas gratuitas y de codi-
go abierto
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Mediante estas herramientas y la provision de los conocimientos operativos
necesarios, la FAO brinda criterios utiles para contribuir a la toma de decisiones
basada en datos, fortaleciendo la gestién sostenible y satisfaciendo las necesi-
dades de informacién nacionales e internacionales. Estas han sido desarrolla-
das incluyendo la amplia experiencia y conocimientos de una gran cantidad de
usuarios para hacer frente a las necesidades de seguimiento de evaluaciones.
Open Foris (2009)

La informacion producida es confiable y oportuna sobre el estado y uso de los
recursos naturales. Esto incluye aspectos biofisicos, socioeconémicos y de go-
bernanza que son esenciales para las autoridades a cargo de la toma de deci-
siones y otras entidades interesadas. El objetivo final del software es simplificar
el complejo proceso de transformacion de datos, y convertir distintas medicio
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nes de arboles o imagenes satelitales en informacion valiosa que puede ser
transmitida a través de sus herramientas interactivas capaces de producir esta-
disticas, graficos, mapas e informes. Edwin Angeles(2015)

Las herramientas de Open Foris han sido desarrolladas para asistir a las nece-
sidades, desde la evaluacién de requisitos, el disefio, la planificacion, la reco-
leccidon de datos hasta el procesamiento, estimacion, analisis y difusion de la
informacion. Para la implementacion de cada etapa del inventario a través de
Open Foris se han desarrollado las siguientes herramientas: Disefio de formu-
larios e ingreso de datos: Se han desarrollado las herramientas de Open Foris
Collect Designer, Collect y Collect Mobile para el disefio de la base de datos e
ingreso y almacenamiento de datos.(figura 2) PROTOCOLO PARA EL USO DE

LA PLATAFORMA OPEN FORIS (2016)

Figura 2: PROTOCOLO PARA EL USO DE LA PLATAFORMA OPEN FORIS

(2016)
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Collect es el principal punto de entrada de los datos relevados en el terreno.
Permite desarrollar formularios personalizados de una manera rapida, facil y
flexible. Colecta y almacena datos de tipos multiples (biofisicos, socioecondémi
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iodiversi tien i ra ingr t n computador
(PC). Entre las ventajas estan : El usuario puede disenar las encuestas a través
de una simple interfaz grafica. Maneja multiples tipos de datos y reglas de vali-
dacion complejas, todo ello en un entorno multilingle, que conlleva a tener da-
tos mas consistentes. Soporta una inmensa cantidad de datos ya que utiliza
como motor de base de datos PostgreSQL. Tiene una actualizacién automatica
para las nuevas funcionalidades y versiones. Posee control de la informacién
utilizando la fecha de creacién del registro, la cantidad de errores y los mensa-
jes de alerta de los registros, ya que esto es administrado mediante usuarios.
Al finalizar el ingreso de datos, despliega un reporte de errores. Tiene gran ca-
pacidad de exportar e importar la informacion de formato Excel y también de
realizar copias de seguridad. Soporta distintos motores de base de datos como
Oracle, SQLite, Microsoft SQL, PostgreSQL, MySQL, etc. También muestra
una lista de opciones y ayuda para interactuar con el usuario al ingreso de los
datos en tiempo real. Utiliza valores calculados automaticamente como, por
ejemplo, fecha actual. Permite cargar o mostrar imagenes y archivos de hasta
90 MB. Almacena listados utiles para la colecta de datos en el terreno.

Collect Mobile es una aplicacion de recoleccion de datos rapida, intuitiva y fle-
xible, directamente en el terreno. Actualmente esta disponible para Android. La
aplicacion contiene reglas de validacion para mejorar la calidad de los datos.
Permite la manipulacion de listas de especies y otros atributos. Cuenta con
geolocalizacién a través de GPS incorporada en el dispositivo movil. Tiene una
opcion integrada de almacenamiento de registros fotograficos u otras image-
nes. Permite la integracién con Open Foris Collect para la gestion y limpieza de
datos. Permite la visualizacion de graficos rapidos para control de calidad. Exis-
te la posibilidad de exportar los datos y realizar copias de seguridad. En los
procesos de entrada de datos es posible calcular otros inputs para el control de
calidad en campo.

Para el procesamiento de los datos “Open Foris Calc”, es una herramienta ro-
busta para el calculo y analisis de datos utilizando la plataforma del software
estadistico R. Tiene opciones para la visualizacion de datos y creacion de pro-
cesos de calculo para diferentes disefos de inventarios.

Open Foris Collect Earth, facilita la interpretacion de imagenes satelitales de
mediana y alta resolucion y el desarrollo de analisis mediante muestreo. La he-
rramienta se ha empleado en mas de veinte paises para facilitar un analisis de
la cobertura, uso del suelo y sus cambios.

Open Foris Geospatial Toolkit, facilita la automatizacion del procesamiento y
analisis de las imagenes de los sensores remotos, con la capacidad de manejo
de grandes conjuntos de datos utilizando computadoras (PC) o servicios de
informatica en la nube. www.openforis.org

Estas herramientas permiten la recogida de datos a través de Google Earth vy,
con el apoyo de otras plataformas como Bing Maps y Google Earth Engine, los
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para una amplla varledad de p03|b|I|dades mventarlos forestales nauonales
uso de la tierra y cambio de uso de las evaluaciones forestales (LULUCF), vigi-
lancia de las zonas agricolas rurales y urbanas, validacién de los mapas exis-
tentes, recogida de datos socioecondmica, cuantificacion de la deforestacion, la
reforestacion y la desertificacion.

Earth Map es una herramienta innovadora, gratuita y de codigo abierto desarro-
llada por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Ali-
mentacion (FAO) en el marco de la asociacion FAO - Google. Fue creado para
ayudar a los paises, institutos de investigacion e incluso agricultores con acce-
so a Internet para monitorear sus tierras de una manera facil, integrada y multi-
temporal. Permite a todos visualizar, procesar y analizar imagenes satelitales y
conjuntos de datos globales sobre clima, vegetacion, incendios, biodiversidad,
geo-sociales y otros temas. Sus funciones se basan en las capacidades de
macrodatos de Google Earth Engine, lo que permite a los usuarios realizar ana-
lisis complejos de datos climaticos, ambientales y de observacion de la Tierra
de una manera sencilla. Earth mapearthmap.org

Google Earth Engine (un servicio en la nube con acceso a petabytes de infor-
macion) le da a Earth Map la capacidad de ejecutar estadisticas sobre la mar-
cha en varias métricas como temperatura, precipitacion, areas quemadas, area
cubierta de arboles, entre otras. Estas estadisticas se pueden ejecutar en cual-
quier dispositivo en cuestion de segundos, independientemente de la potencia
computacional del dispositivo. Las estadisticas se pueden agregar en diferen-
tes marcos de tiempo (promedios anuales, mensuales y series de tiempo men-
suales) y diferentes periodos de tiempo. earthengine.google.com

Figura 3: Sistema Collect Earth
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En relacion a | t nalizaran diferent t I -

tos de acceso abierto con el fin de establecer un modelo de uso de la informa-
cion basado en:

Rol de la informacion,

Informacion critica o relevante,

Problematicas asociadas a la informacion;

Factores organizacionales que intervienen en el uso de informacién;
técnicas y herramientas,

Competencias informacionales,

otros

Etapa 2

Los instrumentos de la fase 1 se probaran en estudios de casos seleccionados,
en base a los siguientes items:

1.- Definicion del alcance geografico del estudio y escala espacio temporal

2.-Determinacion del proceso principal a analizar. Por ejemplo : crecimiento
urbano. Los procesos seran analizados en su vinculo con cambios de usos del
suelo asociados al tipo de cobertura .

3.- Definicién de la cobertura y el uso de la tierra. La cobertura de la tierra se
define como los materiales y entidades bidticas que se observan sobre la su-
perficie terrestre. En contraste, los usos de la tierra se refieren a los arreglos y
actividades que las poblaciones humanas realizan con distintos objetivos de
manejo (p.ej. produccionon o conservacion). Las relaciones entre uso y cober-
tura de la tierra son variadas, pudiendo existir multiples usos en un mismo tipo
de cobertura de la tierra y viceversa. En razon de esto, entre las primeras ta-
reas esta definir las relaciones entre la cobertura y uso de la tierra que van a
ser utilizadas en este estudio ej de coberturas: bosque, bosque primario, bos-
que secundario, pastizal etc y entre los ejemplos de usos de la tierra estan ;
Agroforesteria, Area cultivada, Area forestada, Area deforestada, Tierra degra-
dada entre otros
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4,-Analisis de la tasa de transformacion de los cambios de cobertura y usos de
la tierra y su implicancia en los procesos ecologicos del sistema bajo estudio.
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